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7.1 OBJETIVO

En el presente capitulo se describirdn todos los posibles riesgos que se podrian suscitar en
la actividad econdmica derivados de las propias actividades.

Para todos los riesgos identificados en el presente capitulo, deberd ser indispensable el
establecer las medidas ambientales respectivas con el objeto de precautelar la integridad
fisica, la salud de los trabajadores, las instalaciones del proyecto objeto de estudio, la
plantacion como tal y en si todos los componentes que hacen posible esta actividad, todas
estas medidas se describirdn en el Plan de Contingencia a desarrollarse en el PMA del
presente Estudio Ambiental.

Es también otros de los objetivos del presente punto el identificar los Riegos a los que se
encuentra expuesto, ya sean del tipo endégeno o del tipo exdgeno, es decir los Riesgos
generados por el proyecto CONSTRUCCION DE SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO Y SISTEMA LAGUNAR EN LA PARROQUIA COLONCHE DEL CANTON
SANTA ELENA hacia el ambiente y los riesgos que se pudieran generara desde el ambiente
hacia el Proyecto, en este caso la actividad econdémica objeto del presente Estudio
ambiental.

7.2 RIESGOS DEL PROYECTO AL AMBIENTE

7.2.1 Estimacion de valores (Probabilidad — Severidad)

En este apartado, los riesgos seran valorados y evaluados a razén de su severidad y
probabilidad de ocurrencia, considerando la siguiente jerarquizacion (ver las siguientes
tablas:

7.21.1 Probabilidad (P)

Teniendo en cuenta el momento que puede dar lugar a un accidente, se estudia la
posibilidad de que termine en accidente. Se tendra en cuenta la causa del posible accidente
y los pasos que pueden llevarnos a él, puntuandolo como sigue:

Tabla 7-1. Valores de probabilidad

Probabilidad Rango de Ocurrencia Valoracion

e Si el impacto tiene una probabilidad de ocurrencia
mayor al 75%

e Cuando puede suceder una vez cada afio durante la
vida util del proyecto

Frecuente

¢ Si el impacto tiene una probabilidad de ocurrencia entre
Probable el 50y el 75% 4
e Cuando puede suceder una vez cada cinco afios

¢ Si el impacto tiene una probabilidad de ocurrencia entre
Ocasional el 25y el 50% 3
e Cuando puede suceder una vez cada diez afos

e Si el impacto tiene una probabilidad de ocurrencia entre
Remota el 10y el 25% 2
e Cuando puede suceder una vez cada 25afios

¢ Si el impacto tiene una probabilidad de ocurrencia casi
Improbable nula en un rango menor al 10% 1
e Cuando puede suceder una vez cada 50 afios

ELABORACION: MSC. Alamir Alvarez Loor
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7.2.1.2 Severidad

Se analizan los resultados que tendria la supuesta materializacién del riesgo estudiado,
siempre dentro de limites razonables y realistas. Para ello, se tienen en cuenta los riesgos
para la vida de las personas (empleados y/o terceros) y los dafios materiales que se
producirian, dando puntos segun la siguiente tabla:

Tabla 7-2. Valores de severidad

Severidad Rango de Ocurrencia Valoracion

e Genera consecuencias de muy alta intensidad, muy
extensas, permanentes, de efecto directo, irrecuperable

Catastroficas e irreversible. 4

e Generan muerte o incapacidad total o permanente a las
personas

e Genera consecuencias de alta intensidad, extensas,
temporales, de efecto directo, mitigable o reversible en

Graves el largo plazo. 3

e Generan lesiones graves o incapacidad parcial
permanente a las personas

e Genera consecuencias de mediana intensidad,
puntuales, temporales, de efecto directo y recuperable o

Leves reversible en el mediano plazo. 2

e Ocasionan lesiones leves o incapacidad temporal a las
personas

e Genera consecuencias de baja intensidad, puntuales,
fugaces, de efecto secundario y recuperables de
manera inmediata o reversibles en el corto plazo

e No se producen lesiones personales incapacitantes

Insignificantes

ELABORACION: MSC. Alamir Alvarez Loor

7.2.1.3 Interpretacién de valoraciones

El riesgo, con base en la ecuacion definida anteriormente, y teniendo en cuenta los criterios
de evaluacién de la probabilidad y severidad, se clasifica como:

e Riesgos aceptables (1-4), los cuales no representan una amenaza significativa para el
ambiente y sus consecuencias son menores.

e Riesgos tolerables (5-9), que son aquellos que pueden ocasionar dafios mas
significativos al ambiente, por lo que requieren el disefio de planes de atencion.

e Riesgos criticos (10-20), que pueden ocasionar dafios graves sobre el ambiente y
requieren planes de atencion prioritarios y a corto plazo, con alta disponibilidad de
recursos y con un monitoreo intenso

A continuacion, se detalla la interpretacion de los riesgos mencionados anteriormente:

Tabla 7-3. Evaluacion de riesgos (ER)

indice de William T. Fine Interpretacién
1<R<4 Aceptable
5<R=9 Tolerable
10<R>20

Fuente: Manual de Evaluacion y prevencion de riesgos
ELABORACION: MSC. Alamir Alvarez Loor
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7.2.1.4 Evaluacion de los riesgos en el Sistema de Tratamiento de Aguas
Residuales

Después de identificar la severidad y la probabilidad de las consecuencias estimadas, se
puede calcular el riesgo ambiental; para determinar su importancia, en base la siguiente
tabla:

Tabla 7-4. Evaluacion de riesgos (ER)
PROBABILIDAD

NIVEL DE RIESGO Improbable | Remota | Ocasional | Probable | Frecuencia
1 2 3 4 5
w Catastroficas | 4 4 8
% Graves 3 3 6 9
§ Leves 2 2 4 6 8
© Insignificantes | 1 1 2 3 4 5

Fuente: Manual de Evaluacién y prevencion de riesgos
ELABORACION: MSC. Alamir Alvarez Loor

7.2.1.5  Diagnostico de riesgo

La identificacion de los diversos riesgos se realiza de acuerdo con ubicacion vy
caracteristicas del proyecto obra o actividad. Se pueden presentar diversos tipos de riesgos.
Cabe indicar que el proyecto objeto de estudio no se encuentra asentada en una Zona
Protegida, por lo tanto, no se considera la afectacion del proyecto en base a sus
caracteristicas particulares:

Tabla 7-5.l1dentificacién de riesgos y aplicabilidad

Criterio
Riesgos . No Justificativo técnico
Aplica .
Aplica
Explosiones no controladas X
Fugas y derrames de sustancias x
contaminantes
Incendios X
Inestabilidad de infraestructura X
Socio Tecnoldgicas X
. Dentro del area de influencia, no se
Incendios Forestales X Iy .
contempla vegetacion arborea.
Gestién inadecuada de desechos X
La presente actividad, no cuenta con
. . . equipos  mecanicos ue enerarian
Caida y entrampamiento de animales X quipos. 4 9
atrapamiento de animales, incluso, no
cuenta con cerramiento perimetral
El éarea de influencia, se encuentra
. . intervenida por actividades antropogénicas,
Caceria y maltrato animal X - - ;
lo cual, no se evidencian animales que
pudiesen ser cazados.
L El area de implantacion, serd sobre la
Extraccion de flora y fauna X - . :
poblacién ya intervenida de Colonche
Atropellamientos X
Dentro del ciclo de vida de la actividad, no
Introduccidén de especies exdticas X se contempla la introduccion de especies
sensibles.
Deforestacion X La zona se encuentra intervenida por
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actividades antropogénicas.

La zona se encuentra intervenida por

Cambio del uso de suelo X - o
actividades antropogénicas.

Accidentes de transito X

Fallas humanas u operacionales X

Dentro del area de influencia, no se
determinan infraestructuras publicas,
X adicionalmente, el area de implantacion es
a beneficio de la poblacién, siendo esta
una obra publica.

El area de implantacién, sera sobre la
poblacion ya intervenida de Colonche, la
puesta de alcantarilado, aumento la
calidad de vida de la poblacién.

La zona se encuentra intervenida por
Incremento de niveles de RNI X actividades antropogénicas (poblacion de
Colonche)

ELABORACION: MSC. Alamir Alvarez Loor

Dafio a la infraestructura publica y
privada

Pérdida de cultura local X

7.2.1.6 Determinacién de riesgos

Los peligros ambientales de una organizacion, independientemente de su clasificacién en
cuanto a tamafio o numero de empleados, estan relacionados principalmente con las
sustancias utilizadas, asi como con las condiciones y actividades de almacenamiento,
procesamiento y eliminacion, y con las fuentes de energia que se utilizan.

También es necesario tener en cuenta que pueden ser fuentes de peligro las actividades, los
procesos, los elementos del entorno que puedan entrafiar peligro para la instalacién, la
organizacion, la gestion de recursos humanos y los materiales, entre otros.

Dentro de los TERMINOS DE REFERENCIA ESTANDAR PARA ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL: OTROS SECTORES, indica que dentro de este tipo de riesgos (enddgenos) y
de acuerdo a ubicacién y caracteristicas del proyecto obra o actividad, podran considerarse
como riesgos endégenos, entre otros los siguientes:

7.2.1.6.1 Riesgo fisico

Explosiones no controladas

Debido a la inflamaciéon de un combustible en el ambiente (por ejemplo en el caso de un
derrame). La concentracion minima de una mezcla de gases, vapores o nieblas inflamables
con aire donde justamente una llama no se puede propagar independientemente de la
fuente de ignicién después del encendido.

Tabla 7-6. Explosiones no controladas - Operacion

Factor de Valor | Porcentaje de
Nro. : Riesgos Probabilidad Severidad de interaccion
riesgo .
riesgo (%)
1 Mal uso de Explosiones no Probable Leve 8 36.36
combustible controladas 4) (2) '
Almacenamiento
de combustible . .
. . Explosiones no Ocasional Leve
2 en la intemperie 6 27,27
controladas 3) (2)
0 zonas de
riesgo.




9124

Falta de Explosiones no
implementacién controladas
3 de programas de Remota Catastréfica 8 36.37
mantenimiento al (2) (8)
tanque de
almacenamiento.
Rango Promedio 7,33 Tolerable

Procedimientos de intervencion del personal

Reporte de inmediato cualquier derrame o falla que haya en los equipos de seguridad.

Elimine las fuentes de calor e ignicién tal como chispas, llamas abiertas, superficies calientes y
descargas estaticas.

Coloque letreros que indiquen que se prohibe fumar (“No Smoking”, en inglés)

Almacene el combustible en un area separada del &rea de trabajo.

Evite que el combustible entre en contacto accidental con productos quimicos incompatibles.

En caso de derrames de combustible sobre la ropa, quitesela inmediatamente.

Nunca fume ni mantenga una llama abierta a menos de 15 metros de una bomba de gasolina o
cualquier actividad de reabastecimiento de combustible.

Nunca almacene el combustible dentro de las oficinas. EI combustible debe de almacenarse en un
almacén exterior que esté bien ventilado y lejos de fuentes de ignicién o en un contenedor a prueba
de fuego.

ELABORACION: MSC. Alamir Alvarez Loor

Fugas y derrames de sustancias contaminantes
En caso de existir un mal manejo en el proceso operativo de las lagunas de oxidacion, existe
la probabilidad de una sobresaturacién en el sistema lagunar de aguas residuales, que no
cumplan con el ciclo de vida éptimo para su descarga, por lo cual, en base a la metodologia
detallada anteriormente, se determina lo siguiente:

Tabla 7-7. Fugas y derrames de contaminantes - Operacion

Factor de Valor | Porcentaje de
Nro. - Riesgos Probabilidad Severidad de interaccion
riesgo .
riesgo (%)
Sobresaturacion
en el sistema Fugas y .
derrames de Probable Catastrofica
1 lagunar de ; 16 36,36
sustancias (4) (4)
aguas .
; contaminantes
residuales
Obstruccion en
la estacion de Fugasy
bombeo de las derrames de Frecuente Catastrofica
2 - 20 45,45
aguas negras al sustancias (5) (4)
sistema de contaminantes
tratamiento
Colapso de los Fugasy
colectores de derrames de Probable Leve
3 . 8 18,19
aguas sustancias 4) (2)
residuales contaminantes
Rango Promedio 14,66 _

Procedimientos de intervencion del personal

Las lagunas de almacenamiento abarcarén las cantidades adecuadas.

Realizar controles de los niveles de almacenamiento de cada laguna de oxidacion.

Se realizaran inspecciones de verificacion de las lonas de impermeabilizacién para evitarla infiltracion.

ELABORACION: MSC. Alamir Alvarez Loor
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Incendio

Generalmente los incendios son causados por fuentes de ignicién: los equipos eléctricos, las
fricciones metdlicas, los materiales extrafos, las flamas abiertas o chispas, fumar en lugares
donde se almacenan sustancias inflamables (combustibles), la eliminacion inadecuada de
desechos de aceites, trapos y basuras, el no aislamiento de superficies calientes y de
materiales recalentados, el no control de la electricidad estatica, de los cortos circuitos y de
los rayos, la no prevencion de los derrames de liquidos inflamables.

Tabla 7-8. Incendios - Operacion

Factor de _ N _ Valor P_orcentaj_g de
Nro. ) Riesgos Probabilidad Severidad de interaccion
riesgo .
riesgo (%)
Falta de
mantenimiento : Remota Catastrofico
1 al sistema de Incendios @) 4) 8 57,14
bombeo
No se ha
implementado
sefialética de . Ocasional Leve
2 prohibicion en Incendios 6) @) 6 42,86
areas de alto
riesgo
Rango Promedio 7 Tolerable

Procedimientos de intervencion del personal

Elaborar un programa de prevencion de incendios, que también hara parte del programa de salud
ocupacional y seguridad industrial.

Para la prevencién de incendios se recomienda controlar: las fuentes de ignicién para los equipos
eléctricos, las fricciones mecéanicas, los materiales extrafos, las flamas abiertas o chispas, fumar en
los lugares en los cuales se almacenan sustancias inflamables, la electricidad estatica, los rayos, los
derrames de combustible.

El personal sera instruido, mediante programas de capacitacion y simulacién, sobre la forma de
combatir los incendios, de acuerdo con la clase de fuego que se pueda presentar.

ELABORACION: MSC. Alamir Alvarez Loor

Inestabilidad de infraestructura

Si por la ocurrencia de un evento accidental se presentan dafios a la infraestructura fisica
gue conforma el proyecto, el encargado del respectivo frente hara un analisis de lo ocurrido
y determinard si cuenta con los recursos tanto humanos como fisicos (maquinaria,
herramienta, suministros) para atender el evento y tomard las medidas pertinentes para
solucionar el suceso.

Tabla 7-9. Inestabilidad de infraestructura - Operacion

Factor de Valor | Porcentaje de
Nro. . Riesgos Probabilidad Severidad de interaccion
riesgo i 0)
riesgo (%)
Derrumbe de
los muros de
contencion del Inestabilidad de Probable Catastrdficas
1 sistema . 16 80
| infraestructura (4) (4)
agunar por
falta de
mantenimiento
2 Evento Inestabilidad de Improbable Catastrdfico 4 20
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geologico infraestructura Q) (4)
poco probable
gue determine

una mayor

velocidad de
propagacion
de ondas
sismicas no
contempladas.

Rango Promedio 10 ;

Procedimientos de intervencion del personal

Se realizara la reparacién de rupturas en los muros de contencion de las piscinas de oxidacion
afectadas, evitando asi, que las descargas no controladas se direccionen hacia algin cauce
estacionario, ampliando el rango de contaminacion.

En caso de formarse un cuerpo de agua superficial, derivado de las aguas residuales; se realizard
con un gestor autorizado la succién de las aguas residuales por medio de un Hidrocleaner, para la
disposicion nuevamente en una laguna de oxidacién (en buen estado) de la empresa.

Realizar una biorremediacion en zonas donde se evidencie una saturacion de suelo debido a la
infiltracion del agua residual, con la finalidad de regresar a condiciones iniciales del recurso
intervenido.

ELABORACION: MSC. Alamir Alvarez Loor

7.2.1.6.2 Socio Tecnoldgico

Los tratamientos bioldégicos para aguas residuales utilizan bacterias para degradar y
descomponer la materia organica que se encuentra en las aguas residuales. Las aguas
residuales industriales pueden contener grandes cantidades de materia organica (BOD,
COD). Sin embargo, el tiempo de retencién hidraulica es un aspecto e cualquier proceso de
tratamiento de aguas residuales es el tiempo, en caso de compuestos toxicos puede afectar
negativamente el desempefio de este tratamiento, favorecidos los impactos téxicos por la
alimentacién puntual.

Tabla 7-10. Socio Tecnoldgico - Operacién

Factor de Valor | Porcentaje de
Nro. : Riesgos Probabilidad Severidad de interaccion
riesgo .
riesgo (%)

Tratamiento
1 anaerobico
poco efectivo
No se realiza
la contrataciéon
de personal
técnico
calificado para
2 la ejecucion
de los trabajos
de
mantenimiento
preventivo y
correctivo.
No se cuenta
con un Socio Remoto Grave
cronograma Tecnolégicas (2) 3)
de

Socio Probable Leve

Tecnoldgicas (4) ) 8 36,36

Socio Remoto Catastrofico

Tecnolbgicas 2) (4) 8 36,36

6 27,28
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mantenimiento
preventivo y
correctivo, a
las lagunas de
oxidacion

Rango Promedio 7,33 Tolerable

Procedimientos de intervencion del personal

Monitoreos de calidad de efluentes con los parametros establecidos en la Tabla 9. Limites de
descarga a un cuerpo de agua dulce del Anexo 1 establecido en el Acuerdo Ministerial 097-A, con la
finalidad de determinar la eficiencia de tratamiento.

Realizar capacitaciones al personal, referente a la aplicacion de bacterias cuya finalidad es la
remocion de materia orgénico, tales como dosis y aplicacion del reactivo, principios de reaccién de
oxidacion en las aguas residuales y verificacion de formacién de biomasa.

ELABORACION: MSC. Alamir Alvarez Loor

7.2.1.6.3 Gestion inadecuada de desechos

Cuando no se cuenta con una capa impermeable que proteja y aisle el suelo, los liquidos
percolados provenientes de la descomposicion y compresion de los residuos se lixivian o
fitran a través del suelo. Estos pueden llegar a las napas de agua subterranea,
contaminando el agua, por el arrastre de desechos.

Tabla 7-11. Gestion inadecuada de desechos - Operacién

Factor de Valor | Porcentaje de
Nro. : Riesgos Probabilidad Severidad de interaccion
riesgo .
riesgo (%)
L Gestion
1 Generacion inadecuada de Probable Leve 8 50
de desechos 4) (2)
desechos
L Gestion
2 Generacion inadecuada de Probable Leve 8 50
de lodos 4) (2)
desechos
Rango Promedio 8 Tolerable

Procedimientos de intervencion del personal

Realizar un monitoreo de los lodos generados, con la finalidad de determinar que estos desechos
sélidos, no generan dafios fisicos, quimicos o biolégicos a los suelos con los siguientes parametros
de la tabla 1 del Anexo 2 del AM 097-A: Arsénico, Cadmio, Cobre, Mercurio, Niquel, Plomo, Selenio,
Zinc e Hidrocarburos totales (TPH), considerando las unidades de mg/kg Concentracion en peso seco
de suelo.

Considerando que, en caso de hablar de contaminantes, se debe realizar monitores, para determinar
si existe contaminacion.

ELABORACION: MSC. Alamir Alvarez Loor

7.2.1.6.4 Fallas humanas u operacionales

Aunqgue la fase operativa, se contard con personal idéneo y capacitado para realizar las
labores, con la implementacion adecuada del programa de higiene, seguridad industrial y
salud ocupacional. Los ejecutores de la misma y los mecanismos para realizar estas
labores, se aseguraran que los accidentes y las posibles amenazas presentes en el proyecto
se minimicen al maximo.

Las fallas humanas se presentan, con mas probabilidad, sin embargo, son tolerables, ya que
en la etapa de operacion se usan unas especificaciones técnicas de disefio que las
previenen.
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Tabla 7-12. Fallas humanas u operacionales - Operacion

Factor de Valor | Porcentaje de
Nro. . Riesgos Probabilidad Severidad de interaccion
riesgo i 0
riesgo (%)
Descargas de
efluentes sin | Fallas humanas Probable Grave
1 ; . 12 35,29
tratamiento u operacionales (4) 3)
efectivo
No se cuenta
con una
jefatura de Fallas humanas Ocasional Leve
2 : . 6 17,64
seguridad u operacionales 3) (2)
ocupacional
y/o ambiental.
Descargas no
controladas Fallas humanas Probable Catastrdfica
3 en sectores . 16 47,07
no u operacionales (4) (4)
autorizados
Rango Promedio 11,33 _
Procedimientos de intervencion del personal
Permanecer informado sobre el inventario de los recursos técnicos, humanos y materiales disponibles
para la aplicacion del plan.
Si por la ocurrencia de un evento accidental se presentan dafios a la infraestructura fisica que
conforma el proyecto, el encargado del respectivo frente hara un andlisis de lo ocurrido y determinara
si cuenta con los recursos tanto humanos como fisicos (maquinaria, herramienta, suministros) para
atender el evento y tomara las medidas pertinentes para solucionar el suceso.

ELABORACION: MSC. Alamir Alvarez Loor

7.2.1.7 Conclusiones

7.2.1.7.1 Fase de operacién

De acuerdo con los resultados obtenidos en la valoracion de riesgos, se determiné que los
siguientes eventos presentan un RIESGO CRITICO:

e Fugas y derrames por sobresaturacion en el sistema lagunar de aguas residuales,
debido a la sobresaturacion en el sistema lagunar de aguas residuales, obstruccion
en la estacion de bombeo de las aguas negras al sistema de tratamiento, y colapso
de los colectores de aguas residuales.

e Inestabilidad de infraestructura por derrumbe de los muros de contencion del sistema
lagunar y evento geoldgico poco probable que determine una mayor velocidad de
propagacion de ondas sismicas no contempladas.

o Fallas humanas u operacionales que generan descargas de efluentes sin el
tratamiento de efluente efectivo y descargas no controladas en sectores no
autorizados

Esto quiere decir que los mencionados y sus consecuencias, pueden presentar en el
proyecto, obra o actividad CONSTRUCCION DE SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO Y SISTEMA LAGUNAR EN LA PARROQUIA COLONCHE DEL CANTON
SANTA ELENA, como en su entorno, un impacto negativo sobre el medio ambiente, asi
como al sector socioeconémico, aunque el tiempo de recuperacion se puede determinar a
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medio plazo, la magnitud puede ser considerable, puesto que, estos eventos, con las
medidas de contingencia necesaria, pueden ser mitigados.

Para el caso de los RIESGOS TOLERABLES, se determinaron los siguientes:

e Riesgo socio tecnoldgico, debido al tratamiento anaerébico poco efectivo y la no se
realiza la contratacion de personal técnico calificado para la ejecucion de los trabajos
de mantenimiento preventivo y correctivo.

e Gestion inadecuada de desechos y lodos generados en el tratamiento de efluentes.

e Explosiones no controladas por mal manejo de combustibles, almacenamiento de
combustible en la intemperie o zonas de riesgo, y falta de implementacion de
programas de mantenimiento al tanque de almacenamiento.

e Incendios debido a falta de mantenimiento al sistema de bombeo y la no
implementacion de sefalética de prohibicion en areas de alto riesgo

Estos riesgos determinados, pueden suscitar debido a la falta de capacitacion durante el
ciclo de vida. Es importante mencionar que, esto se puede realizar acciones oportunas a
corto plazo, sin causar afectaciones ambientales.
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7.2.2 Plan de Contingencia para el Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales

Se presenta un protocolo para responder oportunamente y eficazmente en las situaciones
de emergencia para controlar y/o reducir el impacto al medio ambiente, en base al andlisis
realizado en los riesgos enddgenos. En este caso, se presenta un plan de contingencia en
caso que ocurra, los riesgos, con posibilidad de mas frecuencia, tales como, sobresaturacion
en el sistema lagunar, derrumbe de los muros de contencién de las lagunas y descargas no
controladas por un tratamiento no efectivo.

7221 Protocolo de contingencia

Dado el caso que ocurra que exista una sobresaturacién de agua residual en las piscinas de
oxidacion y llegue a tener contacto directamente con el recurso suelo, o en caso de que
sucedan varios de los riesgos planteados en el presente estudio; el procedimiento a seguir
es el siguiente:

Tabla 7-13. Protocolo de Riesgos Criticos
RIESGOS CRITICOS:

¢ Rebose de las piscinas de oxidacion, entrando en contacto directamente el agua
residual con el recurso suelo.

¢ Inundaciones en las zonas colindantes al Sistema de Tratamiento de Aguas
Residuales, alterando el espacio fisico de las lagunas de oxidacion.

e Deslizamiento o el desprendimiento del terreno donde yace el sistema de
tratamiento, por efectos que provoca la lluvia persistente e intensa

Recurso Afectado: Suelo

Las aguas residuales generadas, cuentan con una alta carga

de material organico; sin embargo, no es considerada como

una sustancia nociva que pueda provocar efectos agudos,

cronicos e incluso la muerte por inhalacion, ingestacion o

penetracion.

e El operario que se encuentre de turno debera informar de
manera inmediata al Técnicos de Ambiente (en primera
instancia), o al Supervisor de planta (en segunda
instancia).

Caracteristicas del
agua residual:

e Elaborar una bitacora, registrando el evento ocurrido,
especificando la intensidad (segun los datos del evento),
ubicacion y lo incidentes generados.

e Comunicar a la Autoridad Ambiental Competente, referente
al incidente que se esta suscitando, dentro de las 24 horas
conforme lo establece la normativa ambiental aplicable.

Acciones
tendientes:

e Considerando que los eventos no se pueden controlar, ni
prevenir; las acciones tendientes del caso, se realizara la
contratacion inmediata de agentes externos, con equipas y
maquinarias para remediar lo mas pronto posible, asi
mismo, salvaguardar la integridad de los trabajadores de la
empresa.
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e Una vez avisado el evento y se tenga un conocimiento de
la ocurrencia del incidente, se debe limitar el perimetro del
area presuntamente afectada; con la finalidad de
cuantificar la presunta afectacion al recurso suelo.

¢ Identificado el presunto impacto ambiental, se debera
iniciar las acciones tendientes a que la causa del incidente
caracterizado o potencial desaparezcan o se eliminen por
completo, garantizando que las pérdidas sobre el ambiente
y Sus componentes no se expandan ni se repitan.

e Cuando se tenga controlado el evento y se tenga un amplio
conocimiento de lo ocurrido, teniendo en cuenta las
consecuencias, se elaborara un plan de accion con las
medidas correctivas del caso, para subsanar los hallazgos
evidenciados, con la finalidad de rehabilitar las areas
presuntamente afectadas; el mismo que serd presentado
en el término de 48 horas de transcurrido el evento.

e Finalmente, se solicitara a la Autoridad Ambiental
Competente, que realice una inspeccién in situ, en el area
presuntamente afectada, con una frecuencia de 15 dias
términos; con la finalidad de verificar de manera tangible, la
evolucién de la recuperaciéon del area para que haya una
rehabilitacién éptima.

Responsable Legal:

AGUEPEN EP

Responsables in
situ:

e Supervisor de Planta
e Técnicos de Ambiente
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7.3 Riesgos Exb6genos

7.3.1 Riesgo Sismico

Dentro de los principales sistemas de fallas geolégicas que atraviesan el territorio
ecuatoriano se destacan el Sistema mayor dextral de fallas, que atraviesa el territorio desde
el nororiente hasta el golfo de Guayaquil; en este sistema se han presentado importantes
sismos en tiempos histéricos como el de Riobamba en 1767. Las profundidades de los
sismos originados por fallas tectdnicas, varian desde superficiales, hasta profundidad media,
gue es el rango de profundidad de la gran mayoria de los sismos ecuatorianos.

Para evaluar el potencial simico que puede afectar el area de estudio se ha tomado como
base el Mapa de Zonas de amenaza Sismicidad y tsunamis del Ecuador. Esta informacion
ha sido acondicionada de la mejor forma posible de acuerdo a la matriz de riesgo
presentada en esta seccion. El esquema tectonico regional en el cual se encuentra inmerso
el territorio ecuatoriano se presenta en la siguiente figura, tomada de la Cartografia de
Riesgos y Capacidades del Ecuador (2001), donde se pueden apreciar a simple vista cuatro
(4) zonas sismicas, siendo las més criticas las regiones Litoral e Interandina, mientras que la
region presenta un grado de peligrosidad ZONA MUY ALTA INTENSIDAD SISMICA.

Figura 7-1. Mapa de intensidad sismica del area de estudio
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Todo el perfil de la franja litoral del pais y el area interandina norte esta clasificado como
zona de peligro critico (IV) que representa aproximadamente 54.975 Km2 y los sectores
comprendidos en las estribaciones de la cordillera Occidental como al oriente de la
Cordillera Real y la Region Insular que representan una franja de 180 Km de ancho
aproximadamente considerados de peligrosidad relativamente alta (Zona Ill).

A continuacion, se detallan los valores de riesgos, segun los geodatos acerca de la
ubicacién geografica almacenada en los sistemas de informacién geografica:

Zona de Baja Intensidad Sismica
Zona de Media Intensidad Sismica
Zona de Alta Intensidad Sismica
Zona de Muy Alta Intensidad Sismica

De lo anterior y en base a la informacion del Infoplan 2012, el area de estudio se encuentra
en una zona de muy alta intensidad sismica, por lo que la probabilidad de que un sismo
ocurra en la zona del proyecto es muy probable y las consecuencias que se presentaria
serian serias. Por lo tanto, el area de implantacion del proyecto presenta una zona de muy
alta intensidad sismica, esto significa que los eventos sismicos se presentan mas de una
vez por afio con leves consecuencias que podrian llegar a afectar las estructuras del
proyecto y su funcionalidad.

7.3.2 Riesgo Volcanico

Los riesgos de este componente fueron evaluados en funcién a los diferentes fendmenos
naturales volcanicos que pudieran afectar al proyecto. Para el andlisis de riesgos se utilizd
evidencia histérica, observaciones directas de campo y la ubicacion geografica de los
principales volcanes activos que podrian afectar la zona de estudio.

Figura 7-2. Volcanes activos del Ecuador
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FUENTE: Cartografia de las amenazas de origen natural por Cantén en el Ecuador, Demoraes,
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La actividad volcanica en Ecuador esta relacionada al cinturbn movil de Los Andes
ecuatorianos. La mayoria de los volcanes activos del Ecuador se encuentran en las
cordilleras Occidental y Real, entre los 110 y 150 kilometros de la zona de Benioff, con
excepcion del eje Cerro Hermoso — Sumaco — Pan de Azlcar — Reventador que estan
ubicados entre 270 y 380 kilometros de esta zona (Woodward & Clyde, 1980). Este eje se
emplaza en el sector sub-andino.

El grado de amenaza volcanica del sitio donde se ubican las instalaciones del proyecto
CONSTRUCCION DE SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y SISTEMA
LAGUNAR EN LA PARROQUIA COLONCHE DEL CANTON SANTA ELENA, en sus fases
de construccién, operacion, mantenimiento y cierre, es bajo, considerando que no existen
volcanes activos cercanos al sitio de estudio

De lo anterior y en base a la informacion proporcionada por el Infoplan 2012, la zona donde
se encuentra ubicada el proyecto CONSTRUCCION DE SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO Y SISTEMA LAGUNAR EN LA PARROQUIA COLONCHE DEL CANTON
SANTA ELENA, no presenta riesgos volcanicos directos, por lo que es poco probable que
genere un riesgo de este tipo en el area de estudio y de ocurrir el evento, este tendria una
consecuencia limitada, concluyendo que el riesgo volcanico en la zona de estudio es BAJO.

Figura 7-3. Nivel de amenaza en Ecuador
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FUENTE: Cartografia de las amenazas de origen natural por Canton en el Ecuador, Demoraes,
D’Ercole, 2001.

7.3.3 Riesgo de Inundacién

Gran parte de la provincia de Santa Elena es identificada como una zona potencialmente
inundable en el Ecuador por lo tanto las comunidades ubicadas dentro y cerca al area de
influencia segun informacion cartografica y bibliografica consultada son propensas a
inundaciones.

De acuerdo a la informacion del Infoplan 2012, el area de estudio se encuentra en una zona
propensa a inundaciones (desbordamiento de rios o fuentes de precipitaciones), tal como se
observa en la siguiente figura. Por lo tanto, es muy probable que éste fenbmeno se presente
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una o dos veces al afio, produciéndose consecuencias serias, sobre todo en las épocas de
invierno; por estas razones, se establece que el riesgo de ZONA PROPENSA A
INUDACIONES.

Zonas inundadas temporalmente
e Zonas Propensas a inundaciones
Zonas inundadas permanentemente

Figura 7-4. Mapa de zonas de inundaciones del proyecto
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7.3.4 Riesgo de Deslizamiento

Las evidencias historicas acreditan que, en varias zonas de Ecuador, en un periodo de 10
afos se produce un maximo de 10 deslizamientos, por lo que se podria atribuir un promedio
de un deslizamiento por afio.

Como se puede observar en la siguiente figura, en el cantéon Santa Elena se encuentra en
una zona de moderada a mediana susceptibilidad a movimiento de masa. Sin embargo, el
area donde se asienta el proyecto es un area de relieve plano donde los deslizamientos de
tierra son poco probables.

De acuerdo con la informacion del Infoplan 2012, la zona donde se ubica la
CONSTRUCCION DE SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y SISTEMA
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LAGUNAR EN LA PARROQUIA COLONCHE DEL CANTON SANTA ELENA, presenta un
riesgo de deslizamiento poco probable, que en caso de ocurrir las consecuencias serian
serias; por estas razones, se establece que el riesgo de deslizamiento es ALTO.

Baja a nula susceptibilidad a movimientos en masa: Zona donde no existe la probabilidad de
que ocurra un evento potencialmente destructivo.

Mediana a nula susceptibilidad a movimientos en masa: Zona donde existe probabilidad
menor del 12% de que se presente un fendmeno de remocién en masa, en un periodo de 10
afios por causas naturales o antrépicas no intencional.

Moderada a nula susceptibiidad a movimientos en masa: Zona donde existe una
probabilidad entre el 12 y 44% de que se presente un fenébmeno de remocién en masa en un
periodo de 10 afios, ya sea por causas naturales o por intervencion antrépica no intencional,
sin evidencia de procesos activos.

Alta a nula susceptibilidad a movimientos en masa: Zona donde existe una probabilidad
mayor del 44% de que se presente un fendmeno de remocién en masa en un periodo de 10
afios, ya sea por causas naturales o por intervencion antrépica no intencional y con
evidencia de procesos activos.

Figura 7-5. Mapa de zonas de movimiento en masa del proyecto
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7.3.5 Resultados del analisis de riesgos Exégenos

La sintesis de los resultados obtenidos del analisis de riesgos del ambiente hacia el proyecto
0 riesgos exdgenos para los eventos naturales de mayor representatividad, se resumen en

la siguiente tabla.

Tabla 7-14. Conclusiones del andlisis de riesgo del ambiente a la actividad

RIESGO

VALORACION INTERPRETACION

Riesgo sismico

ALTO Los riesgos pueden ocurrir mas de una vez al afio, en
caso de ocurrir sus consecuencias serian serias.

Riesgo volcanico

Los riesgos pueden ocurrir menos de una vez cada 100 a
BAJO 1000 afios y, en caso de ocurrir, Sus consecuencias no
serian limitadas.

Los riesgos pueden ocurrir mas de una vez al afio y, en

Riesgo de Inundaciones ALTO : . p .
caso de ocurrir, sus consecuencias serian serias.
i ) _ Los riesgos pueden ocurrir mas de una vez al afio, en
Riesgo de deslizamiento ALTO caso de ocurrir sus consecuencias serian serias.

ELABORACION: MSC. Alamir Alvarez Loor

7.3.6 Riesgos Exégenos (Bioldgico — Sociales)

7.3.6.1 Metodologia

En este apartado, los riesgos seran valorados y evaluados a razén de su severidad y
probabilidad de ocurrencia, considerando la siguiente jerarquizacion:

Tabla 7-15. Valores de Probabilidad

Probabilidad

Rango de Ocurrencia Valoracion

Critica

Si el impacto tiene una probabilidad de ocurrencia 4
mayor al 75%

Alta

Si el impacto tiene una probabilidad de ocurrencia

entre el 50 y el 75% 3

Media

Si el impacto tiene una probabilidad de ocurrencia
entre el 10 y el 50%

Baja

Si el impacto tiene una probabilidad de ocurrencia
casi nula en un rango menor al 10%

FUENTE: Manual de Evaluacion y prevencion de riesgo

Tabla 7-16. Valores de Severidad

Severidad

Rango de Severidad Valoracion

Alta

El accidente o eventualidad, afectara el medio
ambiente a nivel regional; lesiones al personal;
riesgo inaceptable; realizar acciones correctivas

inmediatas

Media

El accidente o eventualidad, afectara el area local
— area en el orden de decenas de m2; puede ser 2
controlada inmediatamente

Baja

El accidente o eventualidad, afectara de forma
impacto puntual — area del orden de varios m2; no
podria producir dafios funcionales o lesiones a los

Trabajadores

FUENTE: Manual de Evaluacion y prevencion de riesgo
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Tabla 7-17. Evaluacion de riesgos (ER)

indice de William T. Fine | Interpretacion
1<R<4 Bajo

6<R<9 Medio

R>12

FUENTE: Manual de Evaluacion y prevencion de riesgo

Se realizara la multiplicacion entre el producto de la severidad con la probabilidad, para
determinar su importancia, en base la siguiente tabla:

Tabla 7-18. Evaluacion de riesgos (ER)

SEVERIDAD

1 2 3

1 1 2 3
2

a 2 2 4 6
=
-
L)
om

= 3 3 6 9
o
&
o

4 4 8 12

FUENTE: Manual de Evaluacion y prevencion de riesgo

7.3.6.2 Determinacién de Riesgos Exégenos

El producto de la probabilidad y la severidad de las consecuencias anteriormente estimadas,
permite la estimacion del riesgo ambiental.

Tabla 7-19. Evaluacion de riesgos (ER)

GRADO DE
PELIGROSIDAD
b
T
O | v < |-_|-||
ST m3| 2
ACTIVIDAD RIESGO g é i T OBSERVACIONES
w x| wl| A
~lo@2 | o
g|>© I'Un >
5|0 @)
) (&}
zZ
Huracanes 1 3 3 Prgsenta un riesgo ambiental
. bajo, dado que dentro del
ATMOSFERICOS Sequias 1 13| 3 canton Santa Elena, no se han
registrados eventos climaticos
Tormentas 1 (3] 3 de este tipo.
) Manejo de las  aguas
BIOLOGICOS Plagas 4 3| 12 residuales por parte del
operador, que debera dar el
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uso de los EPP
correspondientes.

Presenta un riesgo ambiental
bajo, dado que no se han
Epidemias 2 2 4 presentado epidemias,
conforme lo indica el PDOT
del cantén Santa Elena
Presenta un riesgo ambiental

Sabotaje 1 12] 2 bajo, dado que, dentro de la
SOCIALES provincia de Santa Elena, no
Terrorismo 1 |31 3 se han presentado este tipo de

incidentes.

ELABORACION: MSC. Alamir Alvarez Loor

7.3.7 Conclusiones

7.3.7.1 Riesgo Sismico

Esta informacién ha sido acondicionada de la mejor forma posible de acuerdo a la matriz de
riesgo presentada en esta seccion. El esquema tectonico regional en el cual se encuentra
inmerso el territorio ecuatoriano se presenta en la siguiente figura, tomada de la Cartografia
de Riesgos y Capacidades del Ecuador (2001), donde se pueden apreciar a simple vista
cuatro (4) zonas sismicas, siendo las mas criticas las regiones Litoral e Interandina,
mientras que la regibn Amazoénica presenta un grado de peligrosidad ZONA MUY ALTA
INTENSIDAD SISMICA.

7.3.7.2 Riesgo Volcéanico

La zona donde se encuentra ubicada el proyecto CONSTRUCCION DE SISTEMA DE
ALCANTARILLADO SANITARIO Y SISTEMA LAGUNAR EN LA PARROQUIA COLONCHE
DEL CANTON SANTA ELENA, no presenta riesgos volcanicos directos, por lo que es poco
probable que genere un riesgo de este tipo en el area de estudio y de ocurrir el evento, este
tendria una consecuencia limitada, concluyendo que el riesgo volcanico en la zona de
estudio es BAJO.

7.3.7.3 Riesgo Inundacién

Es muy probable que éste fendbmeno se presente una o dos veces al afio, produciéndose
consecuencias serias, sobre todo en las épocas de invierno; por estas razones, se establece
gue el riesgo de ZONA PROPENSA A INUDACIONES, por fuertes precipitaciones.

7.3.7.4 Riesgo de deslizamiento

La zona donde se ubica la CONSTRUCCION DE SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO Y SISTEMA LAGUNAR EN LA PARROQUIA COLONCHE DEL CANTON
SANTA ELENA, presenta un riesgo de deslizamiento poco probable, que en caso de ocurrir
las consecuencias serian serias; por estas razones, se establece que el riesgo de
deslizamiento es ALTO.



